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Zerstorungsfreie Batterieprufung

Batteriezellen-Ultraschallpriifung fiir die Batterieindustrie auf Zell-, Modul-
und Pack-Ebene mit dem Laser Mikrofon

Die bahnbrechende LEA (Laser-Excited Acoustics)-Ultraschallprifung erméglicht eine prazise
Batteriezellen-Prufung und zuverlassige Batterie-Qualitatskontrolle durch den Einsatz von
kontaktlosem Ultraschall. Im Gegensatz zu konventionellen Ultraschallpriifmethoden kommt kein
Koppelmittel oder Gel zum Einsatz.

Die automatisierte ZfP fiir Batterien identifiziert Eigenschaften, die einen wesentlichen Einfluss auf
die Leistung und Lebensdauer von Batteriezellen, -modulen und -packs haben kénnen.
Unabhangig von der Anwendung — ob in Elektrofahrzeugen, Systemen fir erneuerbare Energien
oder elektronischen Geraten — ist es entscheidend, die Sicherheit, Zuverlassigkeit und Leistung
von Batterien zu gewahrleisten, indem potenzielle Qualitatsprobleme friihzeitig erkannt und
behoben werden.

Besonderheiten der Batteriepriifung mit dem Laser Mikrophon

o ,Rdntgenblick® in die Batterie

o Ultraschall-ZfP flr Batteriezellen, Batteriemodulen und Batteriepacks ohne Kontakt oder
Kopplungsflussigkeit

¢ Voll automatisierte und schnelle Batteriezellen-Priifung

e Mehrfache Einsatzfelder: Prifung der Elektrolyt-Befiillung sowie der Formierungs- und
Alterungsphase

o Sicherstellung der perfekten Versiegelung von Pouch-Zellen

e Erkennung von Hohlrdumen in der Warmeleitpaste und Gapfiller in Modulen und Packs

o Echtzeitiberwachung von Foil-to-Tab-UltraschallschweiRungen in Echtzeit

Ultraschallpriifung der Elektrolyt-Verteilung und Elektrolyt-Benetzung

Die vollflachige und homogene Benetzung von Batteriezellen mit Elektrolytflissigkeit ist ein
entscheidender Faktor flr deren Lebensdauer und Zuverlassigkeit. Die Laser Mikrofon LEA-
Ultraschalltechnologie ermdglicht eine berlihrungslose Ultraschallprifung von Batteriezellen in
den Stadien der Elektrolyten-Benetzung, Formierung und Alterung bei prismatischen Zellen und
Pouch-Zellen. Wie im Bild unten dargestellt, wird dazu ein Laserstrahl benutzt, der direkt in der
Batteriezelle eine Ultraschallwelle erzeugt. Die Ultraschallwelle durchlauft die Zelle, wobei Stellen
mit Gaseinschlissen oder fehlender Elektrolytbenetzung den Ultraschall geringer bzw. nicht
leiten, wahrend gasfreie Stellen oder gut benetzte Stellen den Ultraschall leiten. Das optische
Mikrofon detektiert den Ultraschall, der die Batteriezelle wieder verlasst, und die Software stellt
ein hochaufgel6stes Prifbild bereit, in dem der Verteilungsgrad bzw. der Benetzungszustand des
Elektrolyts erkennbar ist.



Optical Microphone

[a=—=— ‘
Ultrasound
Battery cell
R —————
- e T— ™

-

measurement result

Kontaktlose Inline-Priifung beim Foil-to-tab und Busbar-Schweif3en

Elektrodenfolien werden mit einer Stromabnehmerlasche (,Tab“) verschweil3t. Dies ist
entscheidend fur die Stabilitat und Sicherheit der Zelle und wird mit Ultraschallschweilimaschinen
schnell und wirtschaftlich durchgeftihrt. Das optische Mikrofon ermdglicht in Verbindung mit der
Datenanalysesoftware WeldAlyzer eine schnelle und zuverlassige Inline-Prozessiberwachung
dieses wichtigen Batterieproduktionsschritts.
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Sammelschienen werden fiir dauerhafte Verbindungen von Zelle zu Zelle und Modul zu Modul
verwendet. Das Laserschweillen ist haufig die Methode der Wahl, da es eine schnelle und
kostengunstige Art der Verbindung von Busbars ist. Das berlihrungslose Ultraschallprifverfahren
ermoglicht es, die Qualitat dieser Schweillnahte zu lGberprifen und das Auftreten von Fehlern
nach der Auslieferung zu vermeiden.



Fehlererkennung in der Versiegelung von Pouch-Zellen

Anstelle eines harten Metallgehauses werden Pouch-Zellen mit einer polymerbeschichteten
Aluminiumfolie umbhiuillt. Fehler bei der Versiegelung dieser Folien beeintrachtigen die
Langlebigkeit der Pouch-Zelle und kdnnen ein ernsthaftes Sicherheitsrisiko darstellen. Das Laser
Mikrofon LEA-Ultraschallprifung flr Batteriezellen kann automatisch Fehler bei der Versiegelung
von Pouch-Zellen erkennen und dadurch den Output von Produktionslinien optimieren.

Ultraschall-Erkennung von Warmeleitpaste und Gap-Fillern

Um eine Uberhitzung zu vermeiden, miissen alle Batteriezellen in einem Modul oder Pack fiir eine
effektive Kihlung thermisch mit dem AuRengehause verbunden sein. Dies wird in der Regel durch
das Auffillen von Luftspalten mit Warmeleitpaste, Warmeleitkleber oder Lickenflller erreicht. Das
Laser Mikrofons beriihrungslose, einseitige Ultraschallprifung der Module erméglicht eine
schnelle und automatisierte Uberpriifung, ob alle Liicken ordnungsgeman gefiillt sind, um eine
zuverlassige thermische Verbindung selbst bei grol3en Batteriepacks zu gewahrleisten.
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Rontgenbildgebung erzeugt zwar hochauflésende 3D-Bilder, diinne, gasférmige Einschlisse und
Delaminationen lassen sich jedoch mit Rontgenstrahlen nur schwer erkennen. Zudem ist die
ultraschallbasierte Methode weitaus kostenglnstiger als Rontgenmethoden.

Ein direkter Vergleich zwischen der Laser Mikrofon-Ultraschallprifung und der Réntgenprifung
bei der zerstérenden Priifung zeigte einen entscheidenden Vorteil der akustischen Methode.
Wahrend die Réntgenuntersuchung in bestimmten Fallen eine thermische Verbindung vermuten
lieR, stellte die LMikrofon-Methode genau fest, dass keine Verbindung zur Warmeleitpaste
vorhanden war. Dieses Mal} an Prazision macht die Laser Mikrofon-Losung zur ersten Wahl,
wenn es darum geht, die Qualitat und Zuverlassigkeit von thermischen Verbindungen in
Batteriesystemen sicherzustellen.
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